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Reaktive cyclische Carbonate und Harnstoffe zur Modifizleaing von BiomolekQIen, Po- 
lymeren und Oberflachen 



Die vorliegende Erfindung betrifft reaktive cyclische Carbonate und Harnstoffe zur Mo- 
difizierung von BiomolekQIen, Polymeren und Oberflachen, Umsetzungsprodukte der 
cyclischen Carbonate und Harnstoffe mit bestimmten Polymeren und ein Verfahren zur 
Modifizierung von BiomolekQIen, Polymeren und Oberflachen. 

Die dauerhafte Funktionalisierung von Materialoberflachen ist fQr eine Vielzahl yon 
Materialien und Anwendungen von Bedeutung. Beispielsweise kdnnen Materialoberfla- 
chen durch Beschichtung mit Heparin biokompatibel gemacht werden. Andere Anwen- 
dungen sind schmutzabweisende und bakteriostatische Ausrustungen und die Verbes- 
serung der Haftung von Klebstoffen und Lacken. 



Die Modifikation einer Oberflache kann entweder reaktiv durch Ausbildung kovalenter 
Bindungen oder durch Chemisorption bzw. Adsorbtion erfolgen. Beispiele fQr elne reak- 
tive Modifizierung sind solche mit Isocyanaten, mit Silanen und durch radikalische 
Pfropfreaktionen. Ein haufig angewandtes Verfahren zum Einfuhren funktionaler Grup- 
pen an Oberflachen bedient sich der Beschichtung mit funktionalen Silanen, insbeson- 
dere Aminosilanen. Die Behandlung mit Aminosilanen ist technisch aufwandig und 
kann nicht aus wassriger Losung erfolgen. 



Die Chemisorption beruht auf ionischen Wechselwirkungen zwischen negativen Ober- 
flSchenladungen und kationischen Verbindungen, z. B. Ammoniumverbindungen. An 
der Oberflache fast aller Materialien findet man negativ geladene Gruppen. Bei hydro- 
phoben Polymeren, wie den Polyolefinen, bilden sich negative Oberflachenladungen 
durch Oxidation an Luft; diese kann kQnstlich durch eine Plasmabehandlung oder UV- 
Oxidation verstarkt werden. Polykationische Polymere, wie Polyammoniumverbindun- 
gen, adsorbieren auf solchen Oberflachen durch Polyelektrolytkomplexbildung. Durch 
die Kooperativitat der vielfachen lonenpaart)ildung entsteht eine sehr starke Bindung, 
die selbst bei hohen lonenstarken und extremen pH-Werten stabil ist 

Auch die gezielte Modifizierung von BiomolekQIen ist in vielen Fallen wQnschenswert 
So kann die biologische Halbwertszeit verschiedener Wirkstoffe beispielsweise durch 
AnfOgen von Polyoxyalkylenresten verbessert werden. 



Es besteht ein Bedarf an Reagenzien und Verfahren, die es gestatten, gezielt bestimm- 
te chemisch fiinktionale Gruppierungen in BiomolekQIe und Oberflachen einzufQhren. 
Die beteiligten Umsetzungen sollten unter milden Bedingungen und, soweit BiomolekQ- 
Ie beteiligt sind, ohne deren Denaturierung ablaufen. 

Die US-A 5,650,234 beschreibt gemischte Polyethylenglykolcarbonate, die mit Ami- 
nogruppen in Aminoglykanen oder Proteinen bzw. Aminogruppen-haltigen Oberflachen 
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glatt reagieren. Die Polyethylenglykolcarbonate gestatten die kovalente Bmdung von 
Biomolekulen an Oberflachen. 

Weiterhin besteht ein Bedarf nach leicht zuganglichen polykationischen Verbindungen 
5 zur Oberflachenbehandiung, die aus wassriger Losung aufgebracht werden konnen 
und bestimmte funktionale Gruppen enthalten bzw. eine anschlieliende weitere Modifi- 
kation ertauben. 

Die Erfindung betrifft in einem ersten Aspekt Verbindungen der allgemeinen Forme! I 
10 Oder II 



worin 

R fur Ci-Ci2-Alkylen, vorzugsweise d-d-Alkylen, insbesondere Methylen, steht; 

15 X fur CONH-R 1 steht; und 

R 1 fQr d-do-Alkyl, d-C 30 -Halogenalkyl f d-do-Hydroxyalkyl, d-Ce-Alkyloxy-d-Cso- 
aikyl, d-C 6 -AlkylcarbonyIoxy-d-do-alkyl, Amino-d-do-alkyl, Mono- oder Di(d-dr 
alkyl)amino-d-C 3 o-alkyl f Ammonio-d-do-alkyl, Polyoxyalkylen-d-do-alkyl, Polysilo- 
xanyl-d-do-alkyl, (MethJacryloyloxy-Ci-Cso-alkyl, Sulfono-d-do-alkyl, Phosphono-d- 

20 C3o-alkyl t Di(d-C 6 -alkyl)phosphono-d-do-alkyl, Phosphonato-d-do-alkyl, Di(d-Qr 
alkyl)phosphonato»d-C3o-alkyl oder einen Saccharidrest steht. 

Der Begriff "Alky!" soli geradkettige, verzweigte und cyclische Alkylgruppen mit 1 bis 
30, vorzugsweise 1 bis 18, insbesondere 1 bis 12 Kohlenstoffatomen umfassen. 

25 

Der Begriff "Halogenalkyl" bedeutet eine Alkylgruppe, in der ein oder mehrere Oder alie 
Wasserstoffatome durch Halogen, insbesondere Fluor, ersetztsind. Der Begriff 
"Hydroxyalkyl" bedeutet eine Alkylgruppe, in der ein oder mehrere Wasserstoffatome 
durch Hydroxygruppen ersetztsind. In gleicher Weise bedeuten die Begriffe "Alkyloxy- 

30 alkyl", "Alkylcarbonyloxyalkyl", "Aminoalkyl", "Ammonioalkyl", "Polyoxyalkylenalkyl", 
"Polysiloxanylalkyl", "(Meth)acryloyloxyalkyr, "Sulfonoalkyl", "Phosphonoalkyl" und 
"Phosphonatoalkyl" elnen Alkylrest, in dem ein oder mehrere Wasserstoffatome durch 
eine Alkyloxygruppe, eine Alkylcarbonyloxygruppe, eine Aminogruppe, eine Ammonr- 
ogruppe (NRV; worin jedes R 3 unabhangig z. B. fQr d-da-Alkyl oder Benzyl steht), 

35 einen Polyoxyalkenylrest, einen Polysiloxanylrest, eine (Meth)acryloyloxygruppe, eine 
Sulfonsauregruppe (S0 3 H), eine Phosphonsauregruppe (PO3H2) oder Phosphorsaure- 
estergruppe (OP0 3 H 2 ) ersetzt sind. Wenn R 1 fQr Ammonioalkyl steht, ist die Verbin- 





II 
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dung von einem Aquivalent eines Anions, vorzugsweise eines physiologisch vertragii- 
chen Anions, wie eines Halogenids, z. B. Chlorid Oder Bromid, Sulfat, Hydrogensulfat 
Methosulfat, Nitrat Oder dergleichen begleitet. 

5 Der Polyoxyalkylenrest leitet sich vorzugsweise von Etylenoxid und/oder Propylenoxid 
ab, insbesondere von Ethylenoxid. Er kann am distalen Ende beispielsweise durch 
erne Hydroxy-, Alkyloxy- oder Alkaryloxygruppe terminiert sein/Der Polysiloxanylrest 
leitet sich vorzugsweise von Polydimethylsiloxanen ab. 

10 Bei dem Saccharidrest handelt es sich z. B. um einen Glucosyirest. 

Der Begriff "Biomolekul" umfasst alle MolekQIe, die aus biologischen Systemen isoliert 
sind und/oder mit biologischen Systemen oderTeilen davon in Wechselwirkung treten 
kOnnen. Hierzu zahlen vor allem Peptide, Proteine. Proteoglykane, Enzyme, Markie- 
15 rungsstoffe, Antikorper, RezeptormolekOle, Antigene, Wirkstoffe. Spezielle Betspiele 
sind Heparin, Gewebeplasminogenaktivator, Streptokinase, Prostaglandine und der- 
gleichen. 

In bevorzugten Ausfuhrungsformen steht R 1 fDr 
20 -(CH 2 ) n -CH 3 , 

-(CH 2 ) n -(CF2)nrCF3, 
-(CH 2 ) n -[Si(CH 3 )2-0] p -H, 

-(CHs^^O-CHa-CH^p-O-fCHzWH, 
-R 2 -OH, 

25 -R 2 -NH 2 , ... 

* -r 2 -nrVy-, 

-r 2 -oco-c(r 4 )=ch 2 , 

-R 2 -S0 3 H, 
-R 2 -P0 3 H 2 , 
30 -R 2 -OP0 3 H 2 

oder einen Saccharidrest, 

wobei R 2 fur C,-C 18 -Alkylen, R 3 fDr C,-C 16 -Alkyl oder Benzyl und R 4 fur Wasserstoff 
oder Methyl steht, 

YfOr ein Aquivalent eines Anions, wie den oben genannten, steht. 
35 n und m unabhangig voneinander fQr eine ganze Zahl von 0 bis 12 stehen; und 
p fur eine ganze Zahl von 1 bis 100. vorzugsweise 2 bis 50, steht 

Die Verbindungen konnen auf verschiedene Weise unter Anwendung von Standardver- 
fahren der organischen Synthese hergestellt werden. Bevorzugte Herstellungsarten 
40 sind in den Beispielen veranschaulicht. 

Die obigen Verbindungen reagieren unter milden Bedingungen mit Nukleophilen, z. B 
Hydroxy- oder Aminogruppen von BiomolekOlen Oder Polymeren oder an Substratober- 
flachen, unter Ringoffhung und Ausbildung einer kovalenten Bindung, wie im nachste- 
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henden Schema veranschaulicht ist (worin D fOr das Nukleophil steht und R" fur den 
Rest des BiomolekQIs. Polymers bzw. der Substratoberflache steht; verschiedene 
Nukleophile D sind in der Tabelle 2 der nachstehenden Beispiele veranschaulicht): 



X 



V ^ 

r~q HN^N. 
Typ I Typ II 



+ D (R'-NHz) + D (R'-NH 2 ) / \ + D (R'-OH) 




H ? H 
R ..N Y O^A R .OX 

O 

o + r ° H 

R S. A o-V 0X 

5 H 

Verbindungen der Formel I reagieren dabei bevorzugt mit primaren oder sekundaren 
Aminogruppen; Verbindungen der Formel II bevorzugt mit primaren oder sekundaren 
1 0 Aminogruppen und Hydroxygruppen. 

Auf diese Weise gestatten die erfindungsgemaften Verbindungen, eine grofle Band- 
breite verschiedener Reste X in Biomolekule oder Polymere einzufQhren bzw. an Sub- 
stratoberfiachen zu binden. 

15 - s • • - 

Die Erfindung betrifft daher aulierdem ein Verfahren zur Modifizierung von Biomoleku- 
len, Polymeren oder Oberflachen, die uber funktionelle Gruppen verfQgen, welche un- 
ter Hydroxygruppen, prim§ren und sekundaren Aminogruppen ausgewahlt sind, bei 
dem man das BiomolekQI, Polymer oder die Oberflache unter Bedingungen mit einer 

20 erfindungsgemaBen Verbindung in Kontakt bringt. dass die funktionellen Gruppen un- 
ter Ausbildung einer kovalenten Bindung mit der Verbindung der Formel I Oder II rea- 
gieren. 

Oberflachen, die nach diesem Verfahren behandelt werden konnen, sind z. B. die O- 
25 berflachen von Materialien. die intrinsische Amino- und/oder Hydroxygruppen aufwei- 
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25 



30 



35 



5 

handeSwu?der Chen ' ^ bekannten Verfah ™ mit Aminosilanen be- 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind die Umsetzungsprodukte der erfindunqs- 

' unterH e vdroL T **** daS Qb -^«one»e Gruppen 3£ die" 

unter Hydroxygruppen. pnmaren und sekundaren Aminogruppen ausgewahlt sind bie 

P^T^ 9 ^ e ^r 9S9em ^ en Verblndu ^" "* einem Polyam^ oder einem 
Polyol erlaubt d.e E.nfuhrung der funktionalen Gruppe X in die PoUerstruktur b! 

l^Str^T- Sl u P ° ,yvin y ,amln - Po.yaliy.amin, PCyethyienimin, Chrtosan Po- 
lyam.d-Ep.chlorhydnn-Har2e, wie sie unter der Bezeichnung Hercosett® vertrieben 
werden Polyaminostyrol, Peptide oder Proteine, wie Gelatine. Bevor^rProtefne 

2 , /!f«n e Keratln P 0, yP e P« de . * *«h reverse ProteCyse (PlaSaL 
mit Lysm (2,6-Diaminohexansaure) angereichert sind. «eaKtion> 

Bei der Umsetzung des Polymers mit den erfindungsgemafien Verbindungen handelt 
ZnX im u m rL P ° ,ymera H n ?f Reaktl0n - D ' e nation der funktionellen Gru^ 

i a ^ 9 !, Pr0dUkt ' aSStSlCh dUrch Wahl des stechiometrischen Verhaltnis- 
ses der Am.no- oder Hydroxygruppen im Poiymer zum Reagenz . oder II einsteHen 

In bevorzugten Umsetzungsprodukten steht zumindest ein Teil der Reste R' fur Am- 
momoajky. d. h. es handelt sich bei den Umsetzungsprodukten urn kationLhe pTyle- 
^ e - D ' e erbaltene " kationischen Poiylelektrolyte konnen auf einer a^nischen 
Matenaloberflache durch Polyelektrolytvvechsehvirkung dauerhaft haften - 

Bevorzugt wird die Umsetzung so ausgefuhrt. dass bei der Umsetzung mit den erfin- 
dungsgemaBen Verbindungen nichtal.e Hydroxy- und/oder Aminogn^ppen 2s Pdy- 
ElrEiT? V aS l * Umset2u "9sprodukte nooh reaktive Hydroxy- und/oder 
ve NH nh ZTSZ entha,ten - Auf diese Weise lassen sich reakti- 
Z^tl a k ^ ? mPPSn ,n die ° berf,a ^n einfOhren, die eine schneile und 
effete Anbmdung unterschiedlicher Beschichtungen erlauben. Beispiele sind Epoxi- 

ZXSZT? , ydride Carbonsauren s ^ie Acrylate (Michael Addition) aber 
auchW.rkstoffejederArt 

In weiteren bevorzugten Umsetzungsprodukten steht ein Teil der Reste R 1 fur Ammo- 
n,oa Iky., und e,n Teil der Reste R' for einen oder mehrere davon verschiedene^Tte 
Das Umsetzungsprodukt besitzt neben den kationischen Gruppen. die der Anbin- 

SSS^JT* Materia,oberf,a ^ . weitere funLneile Gru^ Diese 
konnen genutzt werden, urn unterschiedliche funktionelle Gruppen auf einer Oberfla 
chezu verankern. Dieses konnen Biomolekiile, wie Wirkstoffe. z. B. Bakterizide Insek 
fade oder Medikamente sein. die gegebenenfalls erstnach h;dro»yt,scheToder' enzt 
matischen Abbau durch Freisetzung aktiv werden. y««»wn oaer enzy- 
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Die Erfindung betriffi in einem weiteren Aspekt ein Verfahren zur Modifizierung von 
Oberflachen, bei dem man die Oberflache mit einem vorstehend beschriebenen Urn- ^ 
setzungsprodukt, insbesondere einem solchen, in dem zumindest ein Teil der Reste R 
fOr Ammonioalkyl stent, in Kontakt bringt. Bei den Oberflachen. die auf diese Weise 
behandelt werden kSnnen, kann es sich urn solche aus beliebigen Materialien handeln, 
z. B. Glas. keramische Werkstoffe, Metalle, Kunststoffe, wie Polyolefine, Polystyrole, 
schlagzah modifizierte Polystyrole. Es konnen auch die Oberflachen von Fasem oder 
Filamenten behandelt werden. Es ist ein besonderer Vorteil der Erfindung, dass die 
Beschichtung oder die Applikation des Umsetzungsprodukts aus einerwassrigen L6- 
sung erfolgen kann und keiner komplizierten Vorbereitung und AusrOstung bedarf wie 
beispielsweise die Oberflachenbehandlung mit Aminosilanen. 

Neben der direkten Oberflachenbeschichtung auch als Schlichten und Avivagen von 
Fasem ergeben sich fur die so dargestetlten Polymere Anwendungen als Dispergato- 
ren und (reaktive) Emulgatoren. Weitere Anwendungen im Bereich der polymeren Ad- 
ditive betreffen Haftvermittler, Klebstoffe, Haftklebstoffe und die Immobilisierung von 
Wirkstoffen. 

Die Erfindung wird durch die beigefugte Figur und die nachstehenden Beispiele naher 
veranschaulicht. 

Fig. 1 zeigt schematisch die Herstellung einer erfindungsgemaii modiflzierten polykati- 
onischen Materialoberfiache. (A) bezeichnet die eingesetzte erfindungsgemafte Ver- 
bindung der Formel I (worin R z. B. fiir -CH2-OCONH-(CH 2 ) 3 - und Hlg" fur ein Haloge- 
nid steht) mit einem Ammonium-Substituenten. Die Umsetzung mit dem Polyamin (B) 
fOhrt zum Umsetzungsprodukt (C). (D) zeigt eine Materialoberfl§che mit negativen O- 
berflachenladungen Z", die locker mit Kationen Mt* assoziiert sind. Bei Behandlung der 
Materialoberflache (D) mit dem Umsetzungsprodukt (C) wird das Salz Mt* Hlg* ver- 
drangt und es bildet sich aufgrund dervielfachen lonenpaarwechselwirkung eine starke 
Haftung des Polymers zur Oberflache aus. Am Polymer stehen Aminogruppen (-NH 2 ) 
fur weitere Modifizierungen zur VerfQgung. 
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Beipiel 1: 



Die Herstellung der erfindungsgemaften Verbindungen erfolgt nach folgendem Sche- 



ma 



ho 



(R = CH 2 ) 



°vA R .ox 

Typl 



B 



O 
Typll 



DreKomponenteAkannnachdervonJ.F.G.A.Jansen,A.A.-Dias,M Dorschu B 
Coussens, Macromo.ecu.es 2003. 36, 2861-3873 beschnebenen Vo^chSt Sha^n ' 

Die Komponente B (2-Oxo-[1,3]diazepan-1-kohlensaurephenylester) wurde wie folgt 
hergestellt: Zu e.ner LSsung von Tetramethyienharnstoff (1 Aquivalent) in Dichlor- 
methan wurden zunachst 1,5 Aquivalente Trielhylamin und danach bei 0 bis 50 »C 
langsam Phenylchloroformiat (1.5 Aquivalente) zugegeben. Nach beendeterZugabe 
rtihrte man we,tere 30 min. bis 2 h. Danach wurde abgekOhit. der Niederschfag (Amin- 
Hydrochlond) abfiitriert und mit wenig Losungsmitte. gewaschen. Das ProduM wWe 
durch Saulenchromatographie gereinigt (Laufmittel: Diethylether / Essigsaureethylester 
-1/1) und be. Raumtemperatur im Vakuum (10 2 mbar) getrocknet. Ausbeute: 90% d. 

In einem Kolben geeigneter GrSBe. der mit RuckflusskOhler und regelbarem ROhrer 
versehen ,st gibt man eine der in Tabelle 1 angegebenen Komponenten C in der an- 
gegebenen Menge (,n Aquivalenten) bei der angegebenen Temperatur unter ROhren 

Zr IT V nfJ ^ L6SUn9 d6r Kom P° nente A (zur Herstellung von Verbindungen 
der Formel I) bzw. Komponente B (zur Herstellung von Verbindungen der Formel II) in 
ejnem gee.gneten Losungsmittel (z. B. Chloroform. Dichlormethan. Essigsaure- 
TtEZ' ^y 5 ""™ 6 ' Dimethylacetamid. Dimethylformamid). AnschlieRend wird 
Zn '"l I 358 " 6 1 an 9 e 9 ebene Zelt SerOhrt Das Produkt wird nach Ob.i 
chen Verfahren .soI.ert (Abdestiliieren der fluchtigen Bestandteile, Ausfallen und/oder 
Chromatographic). 
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Tabelle 1 



Nr. 


Komponente C 


Herstelluna von Typ I 




in von Tvr 
iLj vui i i y 








Aq. 


Temp. 
t°C] 


Zeit [h] 


An 


r°ci 

L w J . 


Zeit rhl 


1 


Alkylamin 


1.0-1.5 


0-25 


1 -48 


1-5 


0-50 


1 -48 


2 


Fluoralkylamin 


1.0-1.5 


0-25 


1-48 


1 - o 


a - m 


1 *tO 


3 


Aminopolysiloxan 


1.0-1.5 


0-25 


1 -48 


1 -5 


0-50 


1 -48 


4 


Polyoxyethvlen monoamin 


1.0-1.5, 


0-25 


1 -48 


A t 

1.-5 


A CA 


1 - *rO 


5 


a-Aminoalkyl-uj-alkoxy- 
polyethylenglycol 


1.0-1.5 


0-25 


1 -48 


A tZ 

1-5 


U - OU 


1 - *frO 


6 


Aminoalkohol ! 


1.0-1,5 


0-25 


1 -48 


A C 

1-5 


A CA 

0 - OU 


A AQ 
1 - H-O 


7 


Diamin 








5-10 


A CA 


1 - ^l-O 


8 


(Aikyl)acrylsaure 
aminoalkylester 


1.0-1.5 


0-25 


1-48 


1-5 


0-50 


1 -48 


9 


Aminomonosaccharid 
(Glucosamin) 


1.0-1.5 


0-25 


1-48 


1 -5 


0-50 


1 -48 


10 


Aminoalkylphosphonsaure 


1.0-1.5 


0-25 


1 -48 


1 -5 


0-50 


1 -48 


11 


Phosphorsaure 
monoaminoalkylester 


1,0-1.5 


0-25 


1 -48 


1 -5 


0-50 


1 -48 


12 


Aminoalkansulfonsaure 


1.0-1,5 


0-25 


1 -48 


1 -5 


0-50 


1 -48 


13 


Aminoalkyl-trialkyl- 
ammoniumsalz 


1.0-1,5 


0-25 


1 -48 


1 -5 


0-50 


1 -48 



Beispiel 2: Anwendungsbeispiele for Verbindungen des Typs I und Typs II 

In einem Kolben geeigneter Gr6IJe, der mit RuckflusskQhler und regelbarem ROhrer 
versehen ist. gibt man eine der in Tabelle 2 angegebenen Komponenten D, die einer 

1 0 der Komponenten C entspricht oder eln stickstofmaltiges Polymer Oder ein Polyol ist, in 
der angegebenen Menge (in Aquivalenten, bezogen auf die Zahl derfunktionellen 
Gruppen im Polymer) bei der angegebenen Temperatur unter ROhren zu einer Losung 
einer Verbindung der Formel I Oder II in einem geeigneten LSsungsmittel 
(z. B. Wasser, Chloroform. Dichlormethan, Essigsaureethylester, Dimethylsulfoxid. 

15 Dimethylacetamid. Dimethylformamid). AnschlieBend wird die L6sung uber die in Ta- 
belle 2 angegebene Zeit gerOhrt. Das Produkt wird nach Oblichen Verfahren isoliert, z. 
B. durch Waschen, Abdestillieren der flQchtigen Bestandteile, Ausfallen, Chroma- 
tographie. 
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Tabelle 2 



Nr. 


Komponente D 


Verbindu 
Aq. 


ng I 
Temp. 

rci 


Zeit[h] 


Verbindu 
Aq. 


ng II 
Temp. 

m 


Zeit [h] 


4 

1 

2 


Komponente C 
Polyallylamin 


0,1 -5 
0,1 - 5 


20 - 100 
20 - mn 


1-48 


0,1-5 


75-150 


1 -48 


3 


Polyethylenimin 


0,1-5 


<CV/ - 1 \J\J 

20 - 100 


1 ~ HO 

1 -48 


0,1 - 5 
0,1-5 


75- 150 
75-150 


1-48 
1 -48 


4 


Chitosan 


0,1-5 


20 - 100 


1 -48 


0,1-5 


75-150 


1 -48 


5 


Hercosett-artige Ver- 
bindungen 


0,1-5 


20-100 


1 -48 


0,1-5 


75-150 


1 -48 


6 


Polyaminostyrol 


0,1-5 


20-100 


1 -48 


0,1-5 


75-150 


1 -48 


7 


Proteine 


0,1-5 


20 - 100 


1 -48 


0,1 -5 


75-150 


1 -48 


8 


Polyol 








0.1-5 


75-150 


1 -48 
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Patentanspriiche OS. Dez. 2003 

1 . Verbindung der Formel I oder II 

V°V OK O 

O 



I II 

worin 

R fur Cn-C^AIkylen steht; 
X fur CO-NH-R 1 steht; und 

10 R 1 fur d-do-Alkyl, d-do-Halogenalkyl, d-C 3 o-Hydroxyalkyl, d-Ce-Alkyloxy-d- 

C3o-alkyl, d-C 6 -Alkylcarbonyloxy-d-C 3 o-alkyl, Amino-d-Cso-alkyl, Mono- oder 
DKC^Ce-alkyOamino-C^Cao-alkyl, Ammonio-C^Cso-alkyl, Polyoxyalkyten-Ci-do- 
alkyl, Polysiloxanyl-Ci-C3o-alkyl, (Meth)acryloyloxy-C 1 -C 30 -afkyl, Sulfono-d-Cso- 
alkyl, Phosphono-d-do-alkyl. Di(Ci-C 6 -alkyl)phosphono-Ci-C 3 o-alkyl, Phospho- 

15 nato-C,-C3o-alkyt, DKd-Ce-alkyOphosphonato-d-Cso-alkyl oder einen Saccha- 

ridrest steht. 

2. Verbindung nach Anspruch 1, worin R 1 fur 

— (CH2)n-CH3, 

20 x -(CHaMCF^nrCFa, 

-(CH 2 ) n -tSi(CH 3 ) 2 -0] p -H, 

-iCH 2 ) n -(0-CHrCH 2 ) p -O^CH 2 ) m -H. 
.-R 2 -OH, .... 

-R 2 -NH 2 , 
25 -R 2 -NRV Y\ 

-R 2 -OCO-C(R 4 )=CH 2 , 

-R 2 -S0 3 H, 

-R 2 -P0 3 H 2 , 

-R 2 -OP0 3 H 2 
30 oder einen Saccharidrest steht, 

wobei R 2 fOr Ci-C 18 -Alkylen, R 3 fur d-de-Alkyl oder Benzyl und R 4 fur Wasser- 

stoff oder Methyl steht, 

Y fOr ein Aquivalent eines Anions steht, 

n und m unabhangtg voneinander fur eine ganze Zahl von 0 bis 12 stehen; und 
35 p fur eine ganze Zahl von 1 bis 100 steht 
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3 Umsetzungsprodukt einer Verbindung nach Anspruch 1 mit einem Polymer, das 
'" "Ciber funktionelle Gruppen verfugCdie unter Hydroxygruppen, primaren und se- 
kundaren Aminogruppen ausgewahlt sind. 

5 4 Umsetzungsprodukt nach Anspruch 3. wobei das Polymer ausgewahlt ist unter 
Polyvinylamin, Polyaltylamin, Polyethylenimin, Chitosan, Polyamid- 
Epichlorhydrin-Harzen, Polyaminostyrol, Peptiden oder Proteinen. 

5. Umsetzungsprodukt nach Anspruch 3 oder 4, wobei zumindest ein Tell der Reste 
10 R 1 fOr Ammonioalkyl steht. 

6. Umsetzungsprodukt nach Anspruch 5. wobei ein Teil der Reste R 1 fOr von Am- 
monioalkyl verschiedene Reste steht. 

15 7 Verfahren zur Modifizierung von BiomolekOlen, Polymeren oder Oberflachen, die 
Qber funktionelle Gruppen verfugen, welche unter Hydroxygruppen, Pnmaren und 
sekundaren Aminogruppen ausgewahlt sind. bei dem man das Biomolekul. Po- 
lymer oder die Oberflache unter Bedingungen mit einer Verbindung nach An- 
spruch 1 in Kontakt bringt, dass die funktionellen Gruppen unter Ausbildung einer 

20 " -kovalenten Bindung mit der Verbiridung der Formel I oder II reagieren. 

8 Verfahren zur Modifizierung von Oberflachen, bei dem man die Oberflache mit 
einem Umsetzungsprodukt nach einem der AnsprOche 3 bis 6 in Kontakt bnngt. 

25 9 Verwendung des Umsetzungsprodukts nach einem der Anspruche 3 bis 6 als 
" Avivagemittel, Dispergator. Emulgator, Haftvermittler, Klebstoff. Haftklebstoff o- 
der zur Immobilisierung von Wirkstoffen. 
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Zusammenfassung 09.Qez.2003 
Beschrieben werden reaktive cyclische Carbonate und Harnstoffe der Formel I Oder II 



I x 

0- 



I II 
worin R und X die in der Beschreibung angegebene Bedeutung haben. Sie gestatten 
die gezielte EinfDhrung funktionaler Gruppierungen In Biomolekule, Polymere und O- 
berflachen unter milden Bedingungen. 
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